CONTROL DE TRANSMISION DE DATOS
10 de Diciembre de 1.998

NOTAS IMPORTANTES:

1.- Deberesponderse a DOSde lostres apartados.

2.-  No serespondera ninguna pregunta acerca del enunciado o su interpretacion. El alumno
respondera seguin su criterio, especificando en sus respuestas las hipétesis que realice.

3.- Losresultados no justificados no seran tenidos en cuenta.

4.- Los problemas se entregaran por separado, poniendo el nombre en cada hoja 'y

5.-  Unerror conceptual grave puede anular todo el problema.

PROBLEMA (50%)

El objetivo del problema es disefiar un forzador de ceros adaptativo de tres coeficientes
suponiendo que se conoce la respuestaimpulsiona global. Para ello, respdéndase alas
siguientes cuestiones:

a) Plantee el sistema de ecuaciones que deben satisfacer |os coeficientes del forzador de
ceros en funcion de las muestras de la respuestaimpulsiona global. En lo sucesivo
puede suponerse que la matriz de coeficientes de dicho sistema diagonaliza. (1 punto)

b) Encuentre una ecuacién de recurrencia pararesolver € sistema anterior mediante un
método iterativo de punto fijo (la ecuacion de recurrencia debe depender de un

parametro que llamaremos D). (1 punto)
C) Encuentre, de formarazonada, €l intervalo de valores del parametro D que garantizala

convergencia del método para cualquier vector inicial. (2.5 puntos)
d) Encuentre, de formarazonada, €l valor del parametro D que proporciona la mayor

velocidad de convergencia (2.5 puntos)

€) Particularice | os resultados obtenidos en |os apartados c) y d) parala respuesta
impulsional siguiente. (1.5 puntos)

x[n]
0.3
0.2
n
f) Encuentre € valor de los coeficientes después de la primeraiteracion s € valor inicial

del vector de coeficientes es (0,1,0). (1.5 puntos)



TEMA (50%)
Ladecision por secuencia de maxima verosimilitud y e algortimo de Viterbi.
PROBLEMA (50%)

Supdngase un sistema de transmision 4 PAM en el que no existe S| esto es, € canal

a) ¢Resulta 6ptima la decision simbolo a simbolo? Justifiquese la respuesta. (1.5puntos)

Supdngase que serecibe un valor z= a+ n. Laregla de decision Gptima se puede enunciar
del siguiente modo:
Elegir d a que maximice la probabilidad de que se haya transmitido a dado que
se harecibido z, esto es:

e p(a|2)

b) Encuéntrese la equivalencia de ésta regla en funcién de la densidad de probabilidad del
ruido fy. (3 puntos)

Supdngase que € ruido es gaussiano de media cero, es decir tiene una funcién de densidad de
probabilidad:

f )=k e"con k,k,>0
c) Halleselaregla de decision a utilizar en funcién del valor (z-a&) (2.5 puntos)
d) Idem que en c) pero con ruido laplaciano, esto es con

f )=k e “leon K,k >0

(1.5 puntos)
€) ldemque en c) pero con el ruido caracterizado en la figura

fN

1.5x

(1.5 puntos)



