Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de Barcelona

CONTROL DE TRANSMISION DE DATOS
21 de mayo de 2004

NOTAS IMPORTANTES:

1- No se responder a ninguna pregunta acerca del enunciado o su interpretacion. El alumno
respondera seglin su criterio, especificando en sus respuestas las hipdtesis que realice.
Sevaloraralajustificacion, discusiony claridad de los resultados.

Losresultados no reflejados en la hoja de resultados anexa no seran tenidos en cuenta.

Un error conceptual grave puede anular todo el problema.

Notese que | os problemas constan de distintas partes que pueden resolverse por separado. Se
recomienda saltar aquellas partes que no sepan resolverse.
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Problema 1 (50%)

El emisor de un sstema de transmision de datos esta formado por 1os siguientes modulos:

Codificador | | Canal Binario

Fuente de fuente Simétrico

Lafuente emite cuatro simbolos independientes con probabilidades 0.7, 0.1, 0.1y 0.1.
Lasdidadd codificador defuente esbinaria

Sepide:

a) El vdor H. delaentropiade lafuente (1 punto)
S d codificador de fuente redizala codificacion:
A:00, B:01, C:10, D:11
alasdidadd cand setiene un 71% de ceros.
b) ¢Cud eslacapacidad del cand? (4 puntos)

S d codificador de fuente redliza una codificacion de Huffmart

c) ¢Cud esd vdor delaentropiaalaentrada dd cand? (1 puntos)

d) Edime laentropia que se observariaalasdidadd cand considerada como una fuente
binariasn memoria (4 puntos)

SIGUE DETRAS



Problema 2 (50%)

Supo6ngase que se dispone de un procesador criptogréfico capaz de redizar unamultiplicacion
élog, N
& 32 {

médulo N en n? operaciones méquina, donde n =

Sepide:
a) Egimed niimero medio de operaciones maquina necesarias para redizar la operacion:
A*modN, O0£Ae <N
donde e, tieneunalongitud de L, bitsy N tiene unalongitud de L. Suponga que se

emplead método del campesino ruso (1.5 puntos)

Sea N = pg dondetanto p como g son ndmeros primos digtintos con @ mismo ndmero de
bits.

b) Edimed nimero medio de operaciones maquina necesarias pararedizar la operacion:
A modp, 0E£A.e <p
donde A, = Amod p, e, =g ,mod(p- 1) (1 punto)

Sean
}S, =A% mod p

I €
S =A"modg

entonces, por € teorema chino dd resto, setiene que:

S=A% modN =(Splq'1q +S,| p'lp) mod( pq)

¢) Encuentre, de formarazonada, € valor de | q'l y de | p'l(Z puntos)

d) Suponiendo despreciables cualquier operacion que no sea una exponenciacion modular,
estime € nlmero de operaciones maguina necesarias para redizar la exponenciacion
modular por medio del teorema chino dd resto (1.5 puntos)

e) Estamgorade eficiencia ¢puede usarse en € cifrado RSA?¢y en € descifrado? Razone

ambas respuestas (1 puntos)
Supongase que, durante un descifrado RSA de parametros {e, d,N= pq} ,end cdculode

S, se produce un error de computacion obteniéndose un valor ép , pero que d caculo de
S, seredizacorrectamente. Esta caso, d combinar S, y S, seobtieneun Serréneo que
stifard que:

}(Sf + Amod p

s e

i(8f = Amodg
f) Razone como obtener lafactorizacion de N unavez conocidos A 'y S(2 puntos)
g Eneste principio sebasad ataque a dispositivos “tamper- proof” conocido como

criptoandlisis diferencial de fallos. Explique como procederia para encontrar la clave

secreta RSA dmacenada en una tarjeta inteligente que utilizara e teoremachino del resto
parad descifrado (1 punto)



