CONTROL DE TRANSMISION DE DATOS. 3 de diciembre 2006
GRUPO 40

Notas Importantes:

Un error conceptual grave, puede anular todo el problema.

Problema 1 (50%)

Sea un canal discreto con de N simbolos (tanto a la entrada como a la salida, N >2).
x,€{0,.,N-1} y €{0,.,N —1}, que puede modelarse estadisticamente mediante

Pr{x,=y}=1-py Pr{x,. = Viiriymod N} = p. Sea una fuente sin memoria compuesta por 6

simbolos F' ={4,B,C,D,E, F} con probabilidades {0.3,0.2,0.2,0.1,0.1,0.1} respectivamente.

a)

b)

©)
d)

Calcule la informacion mutua entre la entrada y la salida del canal J (X;Y), asi como

la capacidad de canal (C), en funciéon de N y p. Particularice para N=4 y p=0.5 (2
puntos)

Realice una codificacion de Huffman de la fuente F para el canal anterior (con N=4).
Calcule la eficiencia de codificacion (1 punto)

Calcule la entropia a la salida del canal (para N=4, p=0.5 y fuente F). (1 punto)

Realice una codificacion aritmética de la secuencia BACCDE emitida por F (1 punto)

Problema 2 (50%)

Sea C(D)=D"+D°+ D’ + D'+ D* + D* + D+1el polinomio de conexiones de un cifrador en

flujo sincrono y S(D)=D°+D’+D*+D*+D*+D+1 el estado inicial. Tenemos dos
usuarios RSA, A: pp =67, qa = 89, e5 = 31 yB:ps =73, qs =97, eg = 31.

e)

f)
g)

h)

Decodifique el criptograma C=7, enviado confidencialmente por A a B (usando RSA).
Obtenga M. (2 puntos)

Calcule el estado del LFSR al cabo de ntimero de iteraciones que indica M. (1 punto)

Vamos a cifrar en flujo el mensaje S (ASCII = 0101001 1) usando para ello un
generador compuesto por dos LFSR con polinomios primitivos, cuyas salidas se unen
en una puerta suma modulo 2 XOR para entregar la secuencia cifrante o clave S. Los
polinomios asociados son: LFSR1 =D’ + D> + 1; LFSR2 =D° + D + 1. Las semillas
son todos 1s. Encontrar los primeros 8 bits de la secuencia cifrante y luego cifrar el
mensaje. (1 punto)

Indicar el tamafio del mensaje méximo en bytes que se recomendaria cifrar con la
clave S; completa generada en este caso y comentar porqué. (1 punto)
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