J. Mada,

Ejcreicio I En un sistema simple de clave pablica RSA se emplea una entidad de certificacion
(EC) para obtener las claves publicas de las entidades que mtervienen en él. Este sistema utilizg
en todas las claves piblicas ¢l mismo valor e = 1] por lo que las ¢laves se reducen 4 un Gnico
valor i Se ha avenguado que en este sistema todas las claves publicas disponen de un mismo
factor primo v que la funcion fesmen empleada es una reduccion modular en un cuerpo
conmutativin. Sabiendo que la clave publica de fa EC ¢s Kpie = 9263 v que un certificado de
i chifidad A tiene por valor Kpa FIR[Kpa]i= 5939 5811,

a)  halle s clave secreta (Ks;o) de la EC

by caloule el resumen de una clave que incluya el facton primg 127
o) halle la clave publica de valor minimo en este sistema que tenga la misma G que la
clave anterior, Razone o validez de la funcion resumen empleada.

Fjercicio 2. Una fuente binaria con memoria 1 envia de forma periodica simbolos a un
codificador de fuente cada 11

Codif:cador

Fuenle L5 4. plents

El codificador aplica una extension de fuente concatenando dichos simbolos de dos en

dos de forma que trabaja con un alfabeto {X, XY, Y t. El comportamiento de la
fuente extendida puede ser modelado mediante la cadena de Markov:

a) Para el régimen estacionario, ealcule lu probabilidad de que la fuente extendida genere
cada uno de los simbolos. (Tenga en cucnta las simetrias de la cadena de Markov para
¢l céleulo)

b) Determine la Entropla (H(F.)) de la fuente extendida en bits

¢) Suponiendo que la codificacion de la fuente extendida obtiene una longitud media de
.88 digitos binarios por simbolo, halle el valor minimo de Tf para un canal de 64Kbps.

Teniendo en cuents que la fuente binaria se puede modelar con la cadena de Markov:

=g - p 7 NP
T 0 \ |1 t)
\-‘_\ ‘r F:' W, -‘_."

S,

d) identifique el valor de p a partir del modelo de fuente exiendida y la asociacion entre los
valores del alfabeto de la fuente extendida v los pares de simbolos binarios.

¢) Para un valor de p=1/3, halle la relacién entre entropias de la fuente extendida v la
fuente binaria. Discuta los valores obtenidos respecto al caso sin memoria.
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