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NOTAS IMPORTANTES:

1- No se responder a ninguna pregunta acerca del enunciado o su interpretacion. El alumno
respondera seglin su criterio, especificando en sus respuestas las hipdtesis que realice.
Sevaloraralajustificacion, discusiony claridad de los resultados.

Losresultados no reflejados en la hoja de resultados anexa no seran tenidos en cuenta.

Un error conceptual grave puede anular todo el problema.

Notese que | os problemas constan de distintas partes que pueden resolverse por separado. Se
recomienda saltar aquellas partes que no sepan resolverse.
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Problema 1 (40%)

Una fuente emite dos simbolos (A y B) quedando completamente caracterizada por las
sguientes probabilidades de emisidn condicionadas:

P(AA)
p( B/ B)

0.7

0.2

Dicha fuente atraviesa un cana binario Smétrico con unatasade error de 0.1
Sepide:

a) ¢Cud eslaentropiadelafuente? (2.5 puntos)

b) ¢Cud eslaentropiaalasdidadd cand? Coméntese d resultado. (4.5 puntos)

c) S seutilizaun codigo de Hamming (7,4) alasdidadd cand para corregir errores, ¢Cud
es la entropia observada ala sdida del decodificador? (3 puntos)

(NOTA: supdngase que la probabilidad de que el canal introduzca tres o mas errores es
nula)

SIGUE DETRAS



Problema 2 (60%)

Se dispone de un cifrador de cuatro bits de entraday cuatro bits de salida que, para una cierta
davek tienelasiguiente relacion entrada sdida [M,E(M)]

m
n

M |o|1|2|3]|4]|5|6|7|8|l9]|A|B|C]|D
ccEM) | 7| 4|1|E|B|8|5|2|F|[c|9|6|3|0|D]|A

Sepide:

a) ¢Cud eséd tamafio minimo de la clave para que pueda suponerse perfectamente
aeatorio? (1.5 puntos)

b) El cifrado dd mensge FFF es 6A6. Razone por qué puede asegurarse que € cifrado no
se estd usando en modo nativo o ECB. (1 punto)

¢) Cuando seredizaun encadenado, como en este caso, es usua utilizar un vector de
inicidizacion. Indique que dternativas utilizaria para este vector inicid y que ventgas
gportan. (1 punto)

d) Sabiendo que la Unicas operaciones usadas son E () y XOR, encuentre de forma
razonada |as ecuaciones ddl cifrador y ddl descifrador. ¢Cuanto vale e vector inicid? (3
puntos)

Como funcién de hash de un mensgie n blogques se usad dgoritmo

h=E(M,+h,) i=1.n h,=0
H =h,

€) Cdculed hash de mensge FFF. ;(Cuantos mensgjes de tres blogques hay que generen €
mismo hash que FFF y que difieran tnicamente en |os dos primeros bloques del mensgje?
(M1y M2 digintos de F)(2 puntos)

f) Obtenga de formarazonada, y no por pruebas exhaugtivas, € vaor deM que hace que
e mensgie M 1F tenga e mismo hash que FFF. (1.5 puntos)



