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NOTAS IMPORTANTES:
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1

No se responderé ninguna pregunta acerca del enunciado o su interpretacion. El alumno
respondera segun su criterio, especificando en sus respuestas las hipotesis que realice.

Se valorara la justificacién, discusion y claridad de los resultados.

Los resultados no reflejados en la hoja de resultados anexa no seran tenidos en cuenta.

Un error conceptual grave puede anular todo el problema.

Nétese que los problemas constan de distintas partes que pueden resolverse por separado. Se
recomienda saltar aquellas partes que no sepan resolverse.
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Problema 1 (40%)
Se dispone de dos fuentes binarias de datos (« y f) caracterizadas por las probabilidades:

Fte,:p(A) = 0.85
Fteg: p(A|A) = 0.95,p(B|B) = 0.85

También se dispone de dos canales binarios (a y b) caracterizados por las probabilidades:

Can,:p(0) = 0.85 (probabilidad de NO error)
Can,: p(0]0) = 0.95,p(1|1) = 0.85
Se pide:

a) El valor de las entropias de ambas fuentes (H, , Hg) (3 puntos)

b) El valor de las capacidades de ambos canales(C, , Cp) (4 puntos)
c) Justifique qué emparejamiento de fuentes-canales realizaria (3 puntos)

Problema 2 (20%)

Un usuario RSA tiene por exponente publico e=3 y por médulo n=110107021. Sabiendo
que 425182 = 124972 mod n encuentre el exponente privado d del usuario.

Problema 3 (10%)

Un criptégrafo pretende disefiar un cifrador bloque de 8 bits. ¢ Cual es el tamafio minimo
de clave para que el cifrador pueda ser perfectamente aleatorio?

- n
Nota.- Usese la formula de Stirling para el factorial: n! = v2mn (g)

SIGUE DETRAS



Problema 4 (30%)

Sabiendo que, segun el Teorema Chino de los Restos, el sistema de congruencias:

X, = X modn,
X, = X modn,
X, = X modn,

tiene por solucion:
1 2 3
X = (Xl|2,3n2n3 + X2 |1,3nln3 + X3|1,2n1n2) mOd(nln2n3)
si los nUmeros ny, N, y Nz son primos dos a dos.
Se pide:
a) Encuentre de forma razonada cémo deben calcularse los valores 1;,,17;, 175,

(4 puntos)

Si se envia el mismo mensaje M en secreto a tres usuarios RSA que comparten el mismo

exponente publico e=3 y con mddulos n1=4033, n,=4223, n;=4343, se obtienen los
criptogramas ¢;=1022, ¢,=1678, c3=1341

b) Encuentre el valor concreto de Ify’2 (3 puntos)

c) Sabiendo que 1;,=319117,=1609 Sabiendo encuentre el valor de M usando el
Teorema Chino de los Restos (3 puntos)



