
SOLUCIÓN DEL TEST DEL 19-6-00

(a) No, pues h(n) sería:    _010_
(b) No lo puedo afirmar, no conozco ση

2 → No puedo saber c(n).

6312Lprimitivoconexiones polinomio    1)( 66

b) )1

=−=⇒→++= DDDc

189363                                                                                             

126263                              estados polinomio    1)( 42

=⋅

=⋅++= DDDp

No   11)(189)( 442 ⇒++≠++=⇒→ DDDDDpc

)(pc(D) mod   )(pD               

)(p1)(126)(),(
1)(nn

042126

DD

DDDDpba
+=⋅

=++=⇒→

( )

No       )(p  1D D                                                

1   1   D        D                                         

1D  D                                         

)(pc(D) mod D1D                 

?¿1)0(p125   )(

12635

6

6356

126542

126542125

⇒≠++

++

+++++

=+++⋅

→+++=→

D

DDDD

DDD

pDDDa

Sí  )(p  1D                                                                           

1           1D                                                                   

1D             )(p  c(D) mod )(pD      

)(p  1D                                                                   

1           1D                                                                   

1D      D             )(pc(D) mod )(pD      

001011)(  )(

12624

6

6246126125

12535

6

6356125124

245124

⇒=++

++

+++++=⋅

=+++

++

++++=⋅

≡++=

DD

D

DDDDDDD

DDD

D

DDDDD

DDDDpb

{ }
{ }

{ }

h(0)                                                               

||                                                                 

0.017-    0.0349       1.2408       0.019     0.006- )(                   

0.017-    0.1649     0.0102-                                                             

0.13-        1.261       0.078-                                            

0.01-       0.097       0.06-    )(*)()(

1.0,97.0,06.0)(

17.0,3.1,1.0)(

c)    )2

=

==
−−=

=

nh

ncnxnh

nc

nx



Sí  dB 7.12)
0.0012367

0.023
log(10    

0012367.0
2408.1

017.00349.0019.00.006-
 DCM    

23.0
3.1

17.01.0
DCM )(

2

2222

f

2

22

i

=⋅

=
+++

=

=
+

=c

{ }
{ }

4689.0
4628.1

1.097.006.0

)0(h

C
FAR

1.4628x(-1)c(1)x(0)c(0)x(1)c(-1)h(0)    c(n)*x(n)h(n) 

-0.10.06,0.97,-  c(n)     

.270.12,1.5,0     x(n)

b)  )3

2

222

2
i

2
i

=
++

==

=⋅+⋅+⋅=⇒=
=
=

∑

∑ 







⋅=

≥

i
2i

1
logpH

1000por  rlamultiplicay  H)L(    fuente la de entropía lahallar  queHay 

b)  )4

ip

bits 3274H1000N

bits 2744.3

)6log(3
5

36
log5

4

36
log4

3

36
log3

2

36
log2)36log(

)2(log

1

36

1
2 H 

10

=⋅=

=









⋅+






⋅+






⋅+






+






⋅+⋅⋅⋅=

∫ ∑
−

−−⋅
⋅

=
T

T

T
n dffX

2

1

2

1

2

2 1)(
)0(xT

1
DCM

a)  )5

0111
4

4
1

4

)(T

1
DCM

4
)2(

2

1
2)(

2
1

2
1)()0(

2

2

2
T
2

2

1

2

1

22

1

1

=−=−=−⋅
⋅

=

=⋅
⋅

⋅=−

=⋅=⋅==

∫ ∑

∫ ∫

−

∞

∞− −

T

T

T

TT
dffx

TT
dfdffxx

T

T

T
n

T

T



es. verosímilde igualson  secuencias ambasntesindependieson  Como

orden. distintoen  muestras mismas lasSon   1.8)  1.5  0.4  1.0(Y-Y 

1.1    0.8    1.1   0.8    Y    

0.7-  0.7-  0.7   0.7 Y    

0.7-    0     0.7                   

0.7-    0    0.7 1-1-

0.4)  0.1  1.8  5.1(Y-Y

YY       1.1    0.8  1.1      0.8     Y    

0.7   0.7  0.7-    -0.7Y    

0.7    0    0.7-                     

0.7     0     0.7-    11

1-1-y  11 secuencias lascon      1.1)  0.8  1.1  (0.8

0.7 x(1)0, x(0)-0.7, x(1)si     |        

YY  

K

K

K

K

K

K

b)   )7

⇒

⇒==
=
=

⇒

==

+==

=

⇒

===→↓

+=

η

η
η

η

No    6dB 4
N

S'
 2A A' Si  

1

)1(31
12P A -PAM c)

AA'   E2E' Para    
á1

(A)log2
E   

A-QAM

A-PAM
 Para b)

No    
Hz

bps
 3.4286

1.75

6

0.751

(8)log2

á1

(A)log2(A)log
E64-QAM  a)

2E

22
2

22

T
á1

T
12

2

8A

d)    8)

⇒+⇒=⇒=

















 ⋅

−
+⋅

⋅





 −⋅=→

=⇒⋅=
−

⋅
=→





⇒==
+

⋅
=

−
⋅

=
⋅

=⇒
+

=

N

S

N

S

A
Q

A

α

b)   )6

( )

lobits/símbo 2 :SIGRAY                            

                                 

Pe
2

1

 totalessímbolos#2

malos símbolos#

 totalesbits#

malos bits#
Pe

lesequiprobab símbolos 4           

lobits/símbo 2|              

4

3

8

6
22

2

1

4

1
Pe

símbolobit

bit

↓

⋅=
⋅

==

↓







⋅=






⋅=+⋅+⋅+⋅⋅=

a

σσ
d

Q
d

QQQQQ



{ }

{ }
6

1
pcon    50,1,2,3,4,fuente una a  equivale que lopor  ,

6

1
p que ya 

b)   )6(log

6
1
1

log
6

1
6IH

3

1

2

1

6

1
p

5

4

3

adProbabilid

306

525

414

303

522

411

33) mod(x 3 modx x

     
2

1
p cruz Si

3

1

2

1

6

1
p  

2

1

0

dadProbablili

  

06

25

14

03

22

11

3 modx x

     
2

1
p cara Si

61,2,3,4,5,x

ii

22

i

3
1

6
2

3
1

6
2

3
1

6
2

i

3
1

6
2

3
1

6
2

3
1

6
2

b)     )9

=⇒=

⇒=



























⋅⋅==

⋅==⇒

=
=
=

⇒

+







 =

⋅==⇒

=
=
=

⇒





 =

∈

{

Sí d)

código palabra es no 1111111 c)

No dimensión   2k  4  2  elementos q b)

5r    

No  )2,31( código   31n                           r          2 7   

1212n perfecto-1 es sir        kn a)

111101110110000100011:que ya

     código palabras 4

1101111

1011000

0100011

0000000

usuario de mensajes 4

:código palabras las de Espacio

KK

kn

5r

2

d)    )10

⇒==⇒==

=⇒
⇒⇒=+=

−=−=→+=

=⊕

























=K



{ }

{ } { }

{ } lesequiprobabson   símbolos los si 
3

1

)0(

)(

)0(
y   )(

0666.0

1279.001945  10
)17.01.0(5

3.15)0(

N

S

d)    )11

2
2

2

2
0

2

2
2

0

22

2

282.1
222

2

2

22

d
A

aE

x

nx
aEDCM

x

ISI
nxaEISI

ISI

xaE

n

n

m

⋅
−

=

⋅==⋅=

−=⇒

=+⇒=
+⋅+

⋅
=

+
⋅

=







∑
∑ ≠

≠

η

η
ηη

σ

σ
σσ

4F
2.32H(F)5F Si

2H(F)4F Si
 

1H(F)2F            LH(F)

lesequiprobaby  ntesindependie símbolos para   )(logH(F)

F

1
pp(i)  que ya ),(log)(log

11
log

)(

1
log)(H

    
caracter

bits
2.1L    

dos transmitibits 21000seg 7
seg

bits
3000  que ya

 bits 21000
caracter

bits
Lcaracteres 10000I(bits)

2

222

F

1
2

b)    )12

=⇒




=⇒=
=⇒=

=→=≤

=

===⋅⋅=







⋅








⋅=








⋅=

=

=⋅

=⋅=

∑
=

F

FFF
F

F
p

p
ip

ip
i

)c   )13

02215.0
48.0

2
857.238

14

1
44

28

1
24

14

1
P

2d

231

#4Hay 

E =







⋅=










⋅













⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅=

=

↓↓

Q
d

Q
aaa

vecinos

ησ

a)   100000YZE           EY      Z

010011    Z; 110011YYY    
111000   Y

001011   Y

010110   Y

32
3

2

1

a)   )14

⇒=+=+=

==+=






( )

 ceros 7k para

5.05.05.05.015.0       adprobabilid

d)    )15

=

⋅







=⋅⋅








=−⋅⋅








= −− LKLKKLK

K

L

K

L

K

L

 

( )
( )
( )

d)           

0.5 0.1484  17L para

0.5 0.1964  15L para

0.5 0.2095  13L para

5.0
7

⇒
≠→=
≠→=
≠→=

=⋅






 LL

d) 1Mcon  4-PAMun  Es c)b,

No ))1(),((

1M44  
niveles 4Asalen  bola, cada De

4F de #

M))a(i )....,1( ),(( a)

i

M0

d)    )16

⇒=

→+=

=⇒=




=

==

++=

iaiaf

A

iaiaf
M

i

σ

σ

c)H(F)2)H(F

2m1-m1

1-morden  de símbolos, F de extendida fuente H(F))H(F

ntesindependie símbolos 3  C B, A,

2

m

c)    )17

⇒⋅=

=⇒=
→⋅=

→

m

( ) ( ) ( ) 1013626132
15

2

15
E

n

r

1005.1101)10(1051
2

15
1

15
P

)11,15Código(                    

11r-nk1512n4r 1,e

b)   )18

−−−

=

− ⋅=−⋅⋅=−⋅⋅







≈−⋅⋅








=

==⇒=−=⇒==

∑ pppp
jj

jj

k

.....D,D ,D D, 1, 432

a)    )19

asegurar puedo lo No c)

No 3112Lprimitivo si b)

Cierto a)
m →=−=→



0
2

12

2

1d
e1e2 d  c)

2d             4d    

2 es código palabras últimas 2 las entre distancia La b)

lineal es No código palabra es no   0111001   

0101110   

0010111 a)

min
min

minmin

d)    )20

=



 −

=



 −

=→+⋅≥

=<

→→


