EXAMEN DE TRANSMISION DE DATOS 16-1-01

1- Laentropia de unafuente sin memoria de L simbolos con probabilidades:

Pi =05 i=12,...L-1
Pi =05 i=L
Vae
a 1-2(12)"
b) 2-4(1/2)"
c 1

d) Ningunade las anteriores

gt
Nota § 105 =2x1- (L +1)>05")

i=1

2-  UnPAM binario (£1) presentalarespuestaimpulsional global
X[0]=1; x[1]=a
Si e ruido es gaussiano de media 0.3 y la secuencia de muestras recibidas es
11,-04,0.1,0.6
¢cudl es el valor de a que hace que las secuencias de simbolos (1, 1, 1) y (-1, -1, -1) sean igual de
verosimiles?

a —0.16667
b) —0.23333
c) 0.33333

d) Ninguno delos anteriores
3- Seaun cadigo binario de repeticion (n, 1) en el que cada bit se repite n veces
a) Lacapacidad correctoraesr/2 sy solo esimpar
b) Lacapacidad detectoraesden errores
c) Puede corregir hasta un méximo de n-2 borrados
d) Ningunade las anteriores
4-  Paraun médem QAM telefénico (BW =4 KHz y pulso de Nyquist) la velocidad de transmision es de
1830 bps. Suponiendo que € canal, la velocidad de modulacion y la potencia inyectada son
cosntantes, determinese e nimero de puntos de la constelacion minimo si lavelocidad de
transmisién aumentase a 24400bps.
a 16
b) 32
c) 256
d) Ningunade lasanteriores
5- El polinomio g(D) = D*3 + D"2 +1 es & polinomio generados del codigo de Hamming (7, 4). La
matriz generadora G de este Codigo en forma sistemética es:

@ 0001109

80100011+
a) -
%0 0101 1 17
§00011015
g 000011
© 100011
b) =
%0 010111
§00011015
g 00011 0%
0 10001 11
C) -
%0 0101 1 17
§00010015

d) Ninguna de las anteriores



6- Laprobabilidad de no deteccién de error para un codigo Hamming (15, 11) para una probabilidad de
error de bit de canal pe= 107 es:
a 310°
b) 10
¢ 10"
d) Ningunade las anteriores

7- Laceficiencia (cociente entre la entropiay lalongitud media) de un cédigo Huffman para una fuente
sin memoria de 5 simbolos con probabilidades:

Pi =05 i=1,23,4
Pi =05 i=5
Vae:
a 1
b) 3/4
c) 1875

d) Ningunade las anteriores
8- Seaunafuente sin memoria que emite 4 simbolos ABCD con probabilidades p(A) = 0.25, p(B) = 0.5,
p(C) =0.15y p(D) = 0.1. ¢Qué afirmacién es correcta?
a) Laentropiade lafuente es 2.35 bits/'simbolo
b) S seutilizaun cédigo corrector binario e-perfecto con distancia minima 5, la menor redundancia
necesariay |a probabilidad de error de bit del canal es 10, |a probabilidad de error final es 10°
c) S seutilizaun cédigo LZW (Lempel-Ziv-Welch, 1984) y la secuencia a codificar es ACBCBAC
la secuencia codificada es 13254
d) Ningunade las anteriores
9- setienen dos sistemas: un QAM-4 con un factor de roll-off 0.3 y un PAM con un nimero elevado de
simbolos. Ambos sistemas tienen filtro adaptado, y x(t) es un pulso de Nyquist normalizado. Se sabe
que larelacion SIN del segundo es 18000 veces superior ala del primero, y las probabilidades de
error son iguales. ¢Cud es € factor de roll-off que puede tener el PAM?
a a£01
b) 0.1<a£0.25
c) 025<a£05
d 05<a
10- Sea (00101) e estado de un registro de desplazamiento de longitud 5 (mayor peso ala derecha), cuyo
polinomio de realimentacion es D° + D? + 1 ¢Cuél sera d estado a cabo de 30 iteraciones?
a) 11011
b) 10001
c) 00011
d) Ninguno delos anteriores
11- Seaun sistema de transmisién PAM-2 caracterizado por un cana en € que las Unicas muestras
diferentes de 0 son x[0] = 1y x[1] = 0.5. se transmiten 2 simbolosy se reciben las muestras y[n] =
(1.5, 0.6, -0.7). La potencia de ruido mas probable (medido sobre las muestras ala salida del frontal y
supuesto gaussiano) vale:
a 05
b) 0.12
c) 0.83
d) Ninguno delos valores anteriores
12- Se quiere disefiar un médem 4-PAM con un ecudizador de tres coeficientes No adaptativo. El filtro
frontal esta adaptado al emisor, € pulso normalizado y € ruido puede suponerse despreciable. El
maodem se va a utilizar sobre unos canales que se pueden agrupar en dos clases. Laclase A
comprende el 65% de los canalesy tiene una respuestaimpulsional global x[-1] = 0.15, x[0]=1, x[1]
=0.2. Laclase B comprende €l resto de los canalesy tiene una respuestaimpulsional global x[-1] =
0.3, x[0]=1, x[1]=0.1
De entre los siguientes ecualizadores, ¢cual es e que presenta una probabilidad GLOBAL de error
menor?
a c(-1)=0.11,¢c(0)=112,¢c(1)=0.17
b) c(-1)=-0.2, ¢(0) = 1.06, c(1) =-0.167
c) ¢(-1)=-0.31,¢(0)=117,¢c(1) =011
d) c(-1)=0.11, ¢(0) =0.95, c¢(1) =0.3
13- Un ecualizador éptimo con iteracién estocastica emplea la siguiente recurrencia para calcular Dv
Du(n+1) = aDy(n) + b/(y*(n))
Losvaoresde a y b que hacen que la estimacion sea insesgada son:



a a=12b=1/2
b) a=2/3b=3/2
¢ a=13b=12
d) Ninguno delos anteriores
14- Setiene un pulso x(t), tal que x[-1] =-0.1, x[0]=0.9, x[1] = 0.2. En ausenciade ruido, € coeficiente
central normalizado de un ecualizador éptimo de tres coeficientes es:
a ¢(0)<0.9
b) 09€£c(0)<1.05
c) 105£c¢(0)<11
d) 11£c(0)
15- Unsistema4-QAM atraviesaun canal ideal con un ruido uniforme entre—-0.3y 0.2, Si el mapeo es €l
siguiente
0P (11);01P (1,-2);11 P (-1,-1);10 P (-1,2)
y se transmite la secuencia de “ 20 ceros seguidos’, se recibe la secuencia de muestras:
(1.23,0.81) (1.29,0.95) (1.18,0.93) (1.21,0.82) (1.01,0.7)
(1.26,0.90) (0.99,0.71) (0.93,0.57) (1.04,0.59) (0.96,0.62)
El error de fase entre & emisor y € receptor, en valor absoluto, mas probable es:
a) 10.07°
b) 10.61°
c) 11.33°
d) Ninguno delos anteriores
16- Seaun cana de comunicaciones con hc(t) = Kd(t-4T) y la potencia de ruido ala entrada del receptor
en labandade sefial esde 1 mW. Si el emisor transmite una potencia de 124 mW y € ancho de banda de
sefial es de 3 KHz, calcule e minimo vaor de K para que puede existir una comunicacion fiable a 15
Kbps.
a K=1

b K=+/2
c) K=05
d) Ninguno delos anteriores
17- Un sistema de transmision de datos presenta una probabilidad de error de bit de E-03. El canal genera
rafagas de errores de longitud 4. ¢Cud es, aproximadamente la probabilidad de error de bloque de
ususario s se emplea un cadigo de Hamming (7,4) y un entrelazado de profundidad 6?

a 2110%
b) 10%
c 7510%

€)  Ningunade las anteriores
18- Seaun ecualizador adaptativo estocastico de 3 coeficientes. La secuencia de muestras recibidas es
y[n]=[14, 3.2,2.2,-3.7,5.3, 0.4, -4.5]. Lamejor estimacién de D, es:

a  0.02945
b) 0012621
¢  0.08835

d) Ningunade las anteriores
19- Setiene un sistema de transmision QAM con a = 0.5. Si la velocidad de transmision es de 28800 bps
y € ancho de banda disponible es 21600 Hz, calcllese larelacion S/N minima para garantizar con
seguridad una probabilidad de error de simbolo de 10’
a SIN<12dB
b) 12dB <SN £ 13dB
c) 13dB<SN£14dB
d 14dB<SN
20- Laentradaal aleatorizador del emisor de un médem PAM binario en un momento dado es:
...00011000...
y lasalida correspondiente del a eatorizador del receptor es:
...01001000...
donde los puntos suspensivos indican que las dos secuencias son idénticas en emisor y receptor
Si se sabe que e canal haintroducido un solo error, y que €l aeatorizador emplea un LFSR con un Gnico
sumador, puede afirmarse que:
a) El desatorizador es sincrono
b) El LFSRtiene, a menos, longitud 5
c¢) El polinomio de conexiones del LFSR es 1+D+D*



d) Nada de lo anterior puede afirmarse



