EXAMEN DE TRANSMISION DE DATOS
10 de junio de 2002

NoOTAS IMPORTANTES:

Toda hoja de respuestas que no esté completamente identificada
serd anulada.

La numeracién en la hoja de respuestas es la de la izquierda (cor-
relativas)

No se respondera a ninguna pregunta sobre el enunciado. El alumno
responderd segln su criterio pudiendo realizar las alegaciones que
considere oportunas en la forma y plazo que se anunciard una vez
se hagan publicas las calificaciones provisionales.

Usense las expresiones:

Fo= Y Y alb)a.)os (K — k) 200 Y alk)5(k)}

M
o =2Re{a* (M +1) Y a(M +i— j)p.(j) }+

j=1

+a(M +9)|?p.(0) — 2Re{a* (M +i)§(M + 1)}
CODIGO DE LA PRUEBA: 230 11510 00 0

1. Sea un LFSR caracterizado por el polinomio de conexiones
C(D) = D®* 4+ D* + D + 1 y el estado inicial S°(D) = 1. El
estado al cabo de 75 iteraciones vale:

(a) D

(b) 1

(c) D*+D+1

(d) Ninguna de las anteriores

2. Para el algoritmo RSA con p=7, q=17 y n= p q =119, indique
cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA

(a) La clave publica puede ser (e,n)=(49,119)
(b) La clave privada puede ser (d,n)=(17,119)

(c) Sila clave publica es (e,n)=(11,119) el mensaje m=35 tiene
por criptograma c=35

(d) Alguna de las anteriores es falsa

3. Un banco firma mensajes mediante RSA con pardmetros e=67,
N=2021027. El procedimiento para firmar un mensaje m es:
firma(m) = m*modN. Una banda de falsificadores quiere poder
falsificar la firma de cualquier mensaje menor o igual que 40.
;Cudl es el nimero minimo de parejas escogidas mensaje-firma
que necesita?

(a) 6
(b) 12
(c) 38
(d) Ninguno de los anteriores
4. Para una funcién de hash se cumple:

(a) Un mismo mensaje puede generar distintos resimenes

(b) No existen dos mensajes diferentes que generen el mismo
resumen

(¢) Dado el resumen H(M), s6lo puede encontrarse un mensaje
que lo genera si se conoce una clave privada

(d) Ninguna de las anteriores

10.

Sea C(D) = 1+ D?+ D® un polinomio primitivo, que sirve como
polinomio de conexiones a un LFSR que se inicia al estado D
;Qué afirmacién es FALSA?

(a) El polinomio C(D) = 1+ D?® 4 D5 es irreducible

(b) C(D) es divisor de 1 4+ D'?*

(c) El estado al cabo de 122 iteraciones es D + D*

(d) Alguna de las anteriores es falsa
Indique cudl de las siguientes afirmaciones es cierta para un
cédigo de repeticién binario Cod(5,1)

(a) El ntimero de sindromes distintos no nulos es menor o igual

que 15

(b) Es un cédigo 3-perfecto

(¢) La capacidad de deteccién de errores es 2

(d) Ninguna de las anteriores
En un sistema de criptografia de clave simétrica, la distribucién
de claves mas apropiada de las que se enumeran a continuacién,
para un grupo de trabajo con sus terminales distribuidos en una
red de drea extendida, serfa (para cada par de comunicantes A y

B del grupo y suponiendo que previamente no comparten ningin
secreto):

(a) Un comunicante A selecciona la clave y fisicamente la en-
trega al comunicante B

(b) Una tercera entidad C selecciona la clave y fisicamente la
entrega a los comunicante A y B

(¢) Ay B se transmiten la clave en claro por la red
(d) Si A y B tienen una conexién segura con la entidad C, C

puede enviar la clave a A y B

Un decodificador que trabaja con bloques de 28 octetos es ca-
paz de corregir hasta 5 octetos erréneos cualesquiera. Si se tiene
una probabilidad de error de bit de 0.0003 y los errores son in-
dependientes, {cudl es la tasa de error de bloque a la salida del
decodificador?

(a) 0.1 107° < perror(blogue) < 0.3 10717
(b) 0.3 107'2 < perror(bloque) < 0.5 1072
(c) 0.6 107" < perror(bloque) < 0.8 1071°
(d) Ninguna de los anteriores.

Se emplea un cédigo aritmético para enviar el mensaje BC-
BA generado por una fuente que emite simbolos de un alfabeto
{A,B,C} con probabilidades 0.25, 0.5 y 0.25 respectivamente. El
valor x codificado cumple:

(a) 0<x <05

(b) 0.5 <z < 0.65
(c) 0.65 <z < 0.72
(d) 0.72<

Sea una fuente que emite dos simbolos A y B, con
P(A]A) =0.4,P(B|B) =0.8
La entropia de la fuente vale
(a) H<0.6
(b) 0.6 < H<0.7
(¢) 0.7T<H<0.8
)

(d) Ninguna de las anteriores



11. En el criterio de decisién MLSE si aplicamos el algoritmo de
Viterbi bajo un modelo de ruido de media cero, pero no necesari-
amente gaussisano, es FALSO que:

(a) El valor final minimo de F' es negativo si la potencia de
ruido es menor que la de senal
(b) El valor final 6ptimo de F coincide con su valor minimo

(¢) La diferencia de entre dos valores finales de F' coincide con
la diferencia entre las energias de ruido asociadas

(d) Alguna de las anteriores es falsa.

12. Respecto a la modulacién codificada (TCM) jcual de las sigu-
ientes afirmaciones es FALSA?

(a) Secuencias cédigo préximas se asignan a puntos distantes
en la constelacién

(b) La codificacién no varia la velocidad de modulacién del
canal

(¢) La codificacién no varfa la velocidad de transmisién efectiva
de usuario

(d) Alguna de las anteriores es falsa
13. Sea M=1011011011 un mensaje que produce un resumen
H(M)=0011. Sea un sistema RSA con p=7, q=13 y la clave
privada d=11. Para ofrecer autenticidad de origen y contenido

debemos transmitir (considérese que la firma de un mensaje ocu-
pa un byte):

(a) 101101101100000011

(b) 101101101100111101
(c) 101101101100011011
(d) Ninguna de las anteriores

14. Sea un Sistema de Transmisién de Datos con velocidad de trans-
misién vy = 8400 bps, una velocidad de modulacién v, = 2800
baudios y se utiliza una modulacién PAM. ;Qué afirmacién es
FALSA?

(a) El modulador realiza un mapeo con 3 bits/simbolo

(b) Si utilizamos un cédigo de Hamming con redundancia 2 y
queremos mantener v, y la misma v; efectiva al usuario,
debemos doblar el nimero de puntos de la constelacién

(c) Si deseamos proteger al sistema frente a degradaciones del
canal, sin disminuir la v; efectiva al usuario ni deteriorar la
tasa de error, podemos emplear modulacién codificada de
enrejado (TCM)

(d) Alguna de las anteriores es falsa
15. Para un mismo nivel de seguridad puede afirmarse que:

(a) Los algoritmos de clave publica utilizan claves més largas
que los simétricos y requieren mayor coste computacional

(b) Los algoritmos simétricos utilizan claves més largas que los
de clave publica y requieren mayor coste computacional

(¢) Los algoritmos simétricos utilizan claves més cortas que los
de clave publica y requieren mayor coste computacional

(d) Ninguna de las anteriores

16. Un sistema de transmisién de datos 2-PAM {-1,1} cuya respuesta
impulsional del canal es:

z[0] = 0.9, z[1] = 1,z[2] = 0.8
con ruido gasiano blanco recibe seis muestras de valores:

y[0] =1,y[1] =0,y[2] = 1,,y3] = 1,y[4] = 2,y[5] =1

Se aplica el algoritmo de Viterbi para la estimacion de la secuen-
cia enviada y se decide la secuencia:

al0] = 1,a[l] = —1,a2] = 1,a[3] =1
Indique cuél de las siguientes afirmaciones es cierta:

(a) La energia del ruido asociada a la estimacién mds verosimil
es 0.033

(b) El valor medio del ruido asociado a la estimacién mds
verosimil es 0

(¢) El valor maximo del ruido asociado a la estimacién més
verosimil es 0.2

(d) Ninguna de las anteriores

17. La respuesta impulsional global de un médem es:
z(—2) =z(2) =0.1,z(—1) = z(1) = 0.2,2(0) = 0.9
El médem receptor obtiene la secuencia
y[n] =(0.2,-1.2,0.4,0.8,—0.6,0.6,1.2,0.1,0.2,0.2,0.2, —0.4, 0.12, -

Se transmite una sefial PAM-2 y el ruido es gaussiano de media
nula. Se desea determinar la secuencia enviada mas verosimil.
;Qué afirmacién es cierta?

(a) Fo puede tomar 32 valores distintos

(b) Una vez obtenido Fy, el célculo de F5 depende de los valores
de los simbolos emitidos a(0), a(1), a(2), a(3) y a(4)

(c) Serd necesario aplicar la férmula iterativa de Viterbi para
el computo del parametro F', hasta la iteracién Fy

(d) Ninguna de las anteriores
18. Sea una fuente F con memoria en la que la probabilidad de
emisién de cada simbolo depende del anterior simbolo enviado

(es decir, caracterizable por una cadena de Markov) que emite 4
simbolos A, B, C y D. ;Qué afirmacién es cierta?

(a) Sip(xsly;) = 0.25,Vz;,y; € {A,B,C, D}, entonces la en-
tropia de la fuente es H = 2

(b) La codificacién Huffman tiene en cuenta la memoria de la
fuente

(c) Puede ocurrir que H/L > 1, siendo L la longitud media del
codigo utilizado y H la entropia de la fuente

(d) Ninguna de las anteriores

19. Una fuente emite dos simbolos, A y B, con las probabilidades
p(A|A) =0.2,p(A|B) =0.8

Para una extensién de fuente de orden 1 (agrupaciones de dos
simbolos) jcudnto vale su longitud media de codificacién (Huff-
man)?

(a) 1.8

(b) 1.3

(¢) 1.1

(d) Ninguna de las anteriores

20. En un juego de azar se lanzan 7 monedas y la apuesta es hacer
un prondstico sobre los resultados de dichos lanzamientos. ;Cual
de las siguientes apuestas no forma parte del conjunto minimo de
apuestas que aseguran, al menos, 6 aciertos? (cara=c cruz=t)

(a) ctttect

(b) ceeceee
(¢) cccttec
(d) Todas las anteriores forman parte del conjunto minimo



